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Sammendrag

Effekten af fodring med 2 forskellige rapskvaliteter malt ved indhold af glucosinolat er undersagt i én
beseaetning. Formalet med afprgvningen var at klarleegge effekten af forskellige rapskvaliteter malt pa
produktiviteten hos grise fra 12 kg til slagtning ved ca. 110 kg. Der indgik 5 % rapskage i
smagrisefoderet og 10 % i slagtesvinefoderet.
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Der blev ikke fundet forskel i smagrises og slagtesvins produktivitet ved iblanding af to forskellige
kvaliteter rapskage (hgjt hhv. lavt glucosinolatindhold). Tilsvarende gav de to rapspartier ikke statistisk

sikkert forskellige produktionsresultater i forhold til grise fodret med en korn/sojablanding.

Iblanding af rapskage i foderet pavirkede ikke sygdomsbehandlinger eller dede og udtagne grise

uanset rapskvalitet.

Forklaringen p4a, at resultaterne varierer i forskellige forsag med rapskage og rapsskra er ikke alene
det analyserbare indhold af glucosinolater i rapskage/-skra, produkter indeholdende rapsbiprodukter
eller foderet. Forarbejdningsprocessen, dvs. varighed og temperatur ved varmebehandlingen i
forbindelse med olieudvinding, har betydning for nedbrydning af glucosinolater til skadelige produkter.
En skansom varmebehandling nedbryder feerre glucosinolater end en hard varmebehandling. Den
skansomme varmebehandling resulterer i et hajere glucosinolatindhold i rapskagen (og foderet), men
er ikke sa skadeligt som et rapsprodukt, der har et lavt glucosinolatindhold, som falge af hardt
varmebehandling. Rapsskra/kage eller produkter med rapsbiprodukter, der har lavt
glucosinolatindhold kan indeholde mange skadelige nedbrydningsprodukter og give ringere
produktionsresultater. Den korrekte varmebehandling under olieudvindingen og en eventuel
efterfalgende proces er derfor vigtigere end glucosinolatindholdet, sa laenge der er tale om

dobbeltlave sorter.

Baggrund

Rapskagefoder og rapsskrafoder (herefter kaldet rapskage / rapsskra) fremkommer som et biprodukt
ved forarbejdning af rapsfra til rapsolie. Biprodukter af raps er i perioder et billigt alternativ og kan
veere et dansk alternativ til andre proteinravarer som fx sojaprotein. De rapsprodukter, som anvendes i
dag, er normalt dobbeltlave, hvilket vil sige, at de har et lavt indhold af bade erucasyre (hgjst 1 % af

fedtsyrerne) og glucosinolater (under 25 pymol/g rapsfrg svarende til 40-50 pmol/g rapskage/-skra).

| forbindelse med udvinding af rapsolie varmebehandles rapsfrgene for at gge maengden af olie fra
fraene og inaktivere ugnsket enzymaktivitet (myosinase). Denne varmebehandling bevirker, at
glucosinolaterne nedbrydes i stgrre eller mindre grad afheengig af varmebehandlingens tid og
temperatur. Hvis varmebehandlingen er kraftig bliver nedbrydningsprodukterne mere skadelige end de
intakte glucosinolater, det samme geelder, hvis varmebehandlingen ikke er tilstraekkelig og
glucosinolaterne nedbrydes vha. myrosinase. En for kraftig varmebehandling under olieudvinding og
torring nedbryder lysin og andre neeringsstoffer. En passende varmebehandling under
olieudvindingsprocessen er derfor afgarende for rapsens kvalitet til grisefoder. Graden af
varmebehandling kan vurderes pa graden af brunfarvning og lugt, samt ved at male indholdet af 4-

hydroxyglucobrassicin.



Forsegsmaessigt er der gennemfgart fa danske undersggelser til at belyse effekten af at iblande raps i
slagtesvineblandinger. ZAldre danske forsgg viste ingen effekt pa tilveekst og foderudnyttelse ved
iblanding af helt op til 24 % rapsskra [1, 2]. Glucosinolatindholdet var pa 3 pmol pr. gram i det
rapsskra, som blev anvendt i det ene af fors@gene, hvilket er vaesentligt under det indhold, der er i det
rapsskra, som er pa markedet p.t. Det lave niveau fundet i disse fors@g er dels begrundet i, at der var
tale om dobbeltlave varrapssorter, hvor glucosinolatindholdet var lavere og proteinindholdet hajere

end de vinterrapssorter, der er pa markedet i dag.

| en dansk undersggelse publiceret i 2000 viste stigende iblanding af tysk rapsskra en statistisk sikker
negativ effekt pa produktiviteten [3]. Det blev konkluderet, at rapskvaliteten i denne afprgvning var
darlig, fordi det anvendte parti rapsskra havde veeret udsat for en kraftig varmebehandling, hvorved
glucosinolaterne var blevet omdannet til endnu mere skadelige nedbrydningsprodukter, hvoraf nitriller
og isothiocyanater anses som de mest skadelige. | en nyere afpragvning publiceret i 2011 blev effekten
af rapskage med et indhold af glucosinolater pa ca. 21 pmol/g undersggt og konklusionen var, at

slagtesvinenes produktivitet blev forringet ved iblanding af 10 eller 20 % rapskage i foderet [4].

Indenfor de dobbeltlave sorter findes der en stor variation i glucosinolatindhold mellem de forskellige
sorter. Ud fra sortslisten kan det forventes, at indholdet varierer fra 12-20 ymol/g frg, svarende til et
teoretisk indhold i kagen/skraen pa 17-30 pmol/g. | en afpravning med smagrise, hvor foderet blev
iblandet 15 % rapskage af forskellig oprindelse, var produktiviteten ikke statistisk sikkert ringere
sammenlignet med sojaskrad som proteinkilde, mens der var en tendens til en lavere produktionsveaerdi,
nar der blev tilsat 15 % rapsskra. Det malbare indhold af glucosinolater i de anvendte partier
rapskage/rapsskra, var 23-25 ymol pr. gram og et parti havde et indhold pa 14 ymol pr. gram. Det lave
niveau skyldtes nedbrydning som falge af en hard varmebehandling under forarbejdning (malt vha.
nedbrydning af 4-hydroxyglucobrassicin) [5]. | en anden afprgvning fandtes ligeledes ikke statistisk
sikker negativ effekt af, at foderet til smagrise var tilsat 11 % rapskage med et indhold af
glucosinolater pa 21 ymol pr. gram [6]. Effekten af to forskellige rapssorter med hgijt (23 pmol pr.
gram) henholdsvis lavt (10 pmol pr. gram) indhold af glucosinolater er undersggt til smagrise og

konklusionen var, at der ikke var forskel i produktiviteten mellem de to sorter [7].

| et nyere forsgg [8] er det undersggt, om grise, der indtog en given maengde rapskage i hele
vaekstperioden, havde en ringere produktivitet end grise, der har indtaget samme maengde rapskage i
en kortere periode fgr slagtning. Baggrunden for at undersage dette var forsgg, der har vist, at
skjoldbruskkirtlen og leveren vokser, nar der fodres med raps, og derfor er det muligt, at grise bedre
taler raps en kortere periode op til slagtning. Afpr@vningen viste, at iblanding af 7,5 % rapskage i foder
i hele perioden fra 12 til 106 kg gav ringere produktivitet end grise fodret uden raps malt i bade
smagrise- og i slagtesvineperioden. Der var for slagtesvin ikke statistisk sikker forskel i
produktionsveerdien pr. stiplads pr. ar ved fodring med 12 % rapskage sidst i vaekstperioden i forhold
til foder uden rapskage. Resultaterne tyder derfor pa, at nar grise har faet rapskage som smagrise gar

det ud over deres produktivitet som slagtesvin, hvis de fortseetter med at fa rapskage i foderet (7,5 %



rapskage fra ca. 30 kg). Slagtesvin kan derfor bedre téle at fa en hgjere maengde rapskage i en

kortere periode (12 % rapskage fra ca. 60 kg).

Grisenes glucosinolatindtag afhaenger af iblandingsprocenten af rapskage og af indholdet af
glucosinolat i rapsen. Effekten af forskellig rapskvalitet defineret ud fra indhold af glucosinolat er ikke
undersagt til grise i bade smagrise- og slagtesvineperioden. Der er derfor behov for at undersgge
dette.

Afpravningens formal var at undersgge betydningen af to forskellige kvaliteter af rapskage (malt ved
indhold af glucosinolat) for grisenes produktivitet i det meste af smagriseperioden og hele

slagtesvineperioden (fra ca. 10 til 110 kg).

Materiale og metode

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning, med bade smagrise og slagtesvin. Besaetningen
producerede UK-grise pa basis af egne smagrise. Afpravningen blev gennemfart i 6 sektioner med
hver 6 dobbeltstier og 2 sektioner med hver 16 enkeltstier. Sektionerne var enten indrettet med
fuldspaltegulv og én rgrfodringsautomat med to drikkeventiler i hver stiadskillelse samt én ekstra
drikkekop i hver sti eller med 1/3 fast gulv samt én rgrfodringsautomat med vand pr. sti. Grisene blev

ligeligt fordelt i stier, hvor der blev indsat 14-15 eller 19-20 grise pr. enkeltsti.

| afprgvningen indgik tre grupper. Gruppe 1 fik tildelt en kontrolfoderblanding, mens gruppe 2 og 3 fik
tildelt fors@gsfoderblanding iblandet to forskellige rapskvaliteter med et henholdsvis lavt og hgjt niveau
af glucosinolat. Til gruppen med lavt indhold blev der anvendt raps af sorten Visby og til gruppen med
hgijt indhold af glucosinolater blev der anvendt standardraps fra Scanola. Pa det tidspunkt var den
fremherskende sort den hgjglucosinolatholdige sort Excalibur som var standard leverancen til
oliemgallen. Gruppeinddelingen fremgar af tabel 1. Begge partier blev forarbejdet pa Scanola med en

skansom proces (beskrevet i [7] ).

Tabel 1. Beskrivelse af gruppeinddelingen i forsaget

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hoj

Smagrise, start ved | Kontrol 5 % lavglucosinolat rapskage 5 % hgjglucosinolat rapskage (1,2

ca. 10 kg (uden rapskage) (ca. 0,6 ymol/g feerdigfoder) pmol/g feerdigfoder)

Slagtesvin Kontrol 10 % lavglucosinolat rapskage | 10 % hgjglucosinolat rapskage (2,4
(uden rapskage) (1,3 pmol/g feerdigfoder) pmol/g feerdigfoder)

De angivne indhold af glucosinolat er beregnet ud fra et indhold pa 12,8 pmol/g rapskage i lav-raps og 24 pmol/g rapskage i hgj-

raps, som er de indhold, der indledningsvist blev analyseret i det anvendte partier raps.

Rapskagerne til gruppe 2 blev indkgbt en gang, mens rapskagerne til gruppe 3 blev indkgbt to gange.




Foder

Foderets sammensaetning fremgar af appendiks 1. Alle foderblandingerne blev fremstillet af DLG.
Kontrolfoderet tog udgangspunkt i besaetningens normalt anvendte foder. Foderet var tilsat microgrits i
forskellige farver, og det blev Igbende i forsggsperioden visuelt kontrolleret, at det var den korrekte

blanding, der blev tildelt.

Gennemfarelse

| afpr@vningen indgik 59 gentagelser med smagrise og for slagtesvin 63, 65 og 66 gentagelser for
henholdsvis gruppe 1, 2 og 3. Forsggsenheden var en sti, og en gentagelse bestod af 3 stier med
hver af de tre forsggsbehandlinger. Grisene var kensopdelt i hele afpravningsperioden, sa der var lige

mange stier med so- og galtgrise i hver af de 3 grupper.

Grisene blev indsat i en sektion ved ca. 7 kg, hvor de blev fordelt efter stgrrelse og ken. | de fgrste ca.
14 dage efter indsaettelse indgik grisene ikke i fors@g, hvorfor alle grise blev fodret med besaetningens
normalt anvendte fravaenningsfoder uden rapsbiprodukter. Efter ca. 14 dage skiftede grisene til

fors@gsfoderet og blev vejet. Den gennemsnitlige vaegt ved indvejning i forsgg var 12,6 kg.

Nogle af smagrisene blev solgt som 30 kg’s grise eller blev overflyttet til en bufferstald, og derfor
indgik der flere smagrise end slagtesvin i afprevningen. Det var primaert de mindste grise, der blev

flyttet til bufferstald. Den gennemsnitlige indseettelsesvaegt i slagtesvineperioden var 32,4 kg.

Stier med grise, der vejede under 30 kg ved indsaettelse i slagtesvineforsaget, fortsatte pa
smagrisefoderblandingen, og blev gradvist over tre dage skiftet til slagtesvinefoder, nar de vejede ca.

30 kg. | alle gvrige stier blev der skiftet til slagtesvinefoder.

Grisene blev leveret til slagteriet efter besaetningens normale leveringsstrategi (optimal slagteveegt).

Ved levering blev grisene skinkemaerket med numre, som refererede til gruppe og hold.

Analyser

Der blev udtaget en stikpragve af rapsfrgene fgr forarbejdning til analyse for indhold af glucosinolater
for at sikre udveaelgelse af hgj- og lav-glucosinolat sort. Derudover blev indholdet af glucosinolater i
foderet labende kontrolleret ved analyser udfart pA Kebenhavns Universitet Institut for

Fadevarevidenskab, Biokemi og Bioprocessering.

Der blev udtaget og analyseret 2 prgver fra bade smagrise- og slagtesvinefoderet ved farste levering
(hos Eurofins). Derudover blev der ved hver foderlevering leveret en foderprgve, som blev sendt il
analyse hos Eurofins. | afprgvningsperioden blev i alt analyseret 10 prgver pr. gruppe af bade

smagrise- og slagtesvinefoderet.



De to partier med rapskager blev lebende kontrolleret pa lageret. Efter en periode opstod der
problemer med kvaliteten i form af varmeudvikling i det parti raps med hgjt indhold af glucosinolater.
Derfor blev der iveerksat Igbende opfelgning pa kvaliteten, og beskadigede dele af partiet blev fijernet.
To gange om maneden blev temperaturen i rapskagerne malt. Termometeret sad i rapskagedyngerne
i 4 minutter for aflaesning, og temperaturen blev malt 3 steder i hver dynge. Niveauet af frie fedtsyrer

(FFA) og alfa-tocopherol blev analyseret pa Aarhus Universitet, Institut for Husdyrvidenskab, som

indikatorer for kvalitet, herunder niveauet af harskning.

Temperaturen i de to rapspartier blev malt Isbende.

Registreringer
For at udregne en produktionsveerdi (deekningsbidrag pr. stiplads pr. ar) blev falgende primzere
parametre registreret pa enkeltsti/dobbeltstiniveau:

- Tilveekst

- Foderoptagelse

- Kadprocent v. slagtning
Alle registreringerne blev opgjort for perioderne ca. 10-30 kg og ca. 30 til slagtning ved ca. 110 kg.
Behandlinger for sygdom samt dgdelighed indgik i forseget som sekundaere parametre. Forsgget er

ikke designet til at kunne teste sma forskelle i disse parametre. Det vil sige, at der ikke kan

konkluderes sikkert pa sygdom og dgdelighed.



Beregninger og statistik

Grisenes produktionsresultater, daglig tilveekst og foderudnyttelse og for slagtesvinene ogsa
kadprocent blev samlet i en produktionsveerdi, og i beregningerne er anvendt et 5-ars prissaet (1.
september 2009 — 1. september 2014):

e Gennemsnitlig notering for 7 kg’s grise pa 218 kr. pr. gris + 7,36 kr. pr. kg

e Gennemsnitlig notering for 30 kg’s grise pa 370 kr. pr. gris med kg-reguleringer pa -6,15 kr./kg
(25-30 kg) og + 6,24 kr./kg (30-40 kg)

e Prisen for slagtesvin, inkl. efterbetaling: 10,88 kr. pr. kg

e Smagrisefoder: 1,98 kr. pr. FEsv, som er anvendt for alle 3 grupper

e Slagtesvinefoder: 1,64 kr. pr. FEsv, som er anvendt for alle 3 grupper

e Diverse omkostninger: 20 kr. pr. gris

e Staldudnyttelse: 95 %

Produktionsvaerdi (PV) pr. stiplads pr. dag for smagriseperioden blev beregnet pa felgende made:

Produktionsveerdi i kr. pr. stiplads pr. dag = (tilveekstveerdi — foderomkostninger) / foderdage.

Definition af de enkelte variable:

o Tilvaekstvaerdi = grisenes tilvaekst i kg i forsggsperioden x veerdi af 1 kg tilveekst. Den anvendte
veerdi af 1 kg tilveekst var 5,32 kr., og det var veerdien af den gennemsnitlige tilvaekst i hele
perioden.

¢ Foderomkostningerne blev bestemt ved hjeelp af felgende formel og er beregnet pa basis af
foderblandingernes indhold af analyserede foderenheder (beregnet ud fra I-faktor):

e Foderomkostninger = (afgangsvaegt — indgangsvaegt) x FEsv pr. kg tilvaekst x pris pr. FEsv

e Foderdage er det antal dage, som den gennemsnitlige gris har veeret i forsag.

Produktionsvaerdien for slagtesvineperioden (PV) blev beregnet som:
PV pr. gris = salgspris - kabspris - foderomkostninger - diverse omkostninger.

PV pr. stiplads pr. ar = PV pr. gris x (365 dage/antal foderdage pr. gris) x staldudnyttelse.

| beregningerne af foderomkostninger er anvendt de analyserede FEsv (dels pa basis af I-faktor og

dels pa basis af EFOSi-analysen nar den var kendt).

Data blev analyseret som et gruppefors@g. | smagriseforsgget blev variablerne: "vaegt ved start”,
"foderforbrug pr. dag”, "foderforbrug pr. kg tilveekst”, "daglig tilvaekst” og "produktionsvaerdi pr. dag pr.
gris” analyseret. | slagtesvineforsgget blev variablerne: "veegt ved start”, "slagtevaegt”, "foderforbrug

pr. dag”, "foderforbrug pr. kg tilvaekst”, "daglig tilvaekst”, "produktionsveerdi pr. gris”, "produktionsveerdi

pr. stiplads pr. ar” og "k@dprocent” analyseret.



Ovenstaende variabler er analyseret ved hjaelp af proc mixed i SAS med gruppe som fixed effekt. Hold
indgar som tilfaeldig effekt pr. design, og der er i alle analyser korrigeret for startvaegt (dog ikke ved

analyse af startvaegt).

For variablerne "dgde” og "udtagne” er gennemfgart logistisk regression ved hjeelp af proc glimmixed i
SAS, hvor gruppe indgik som fixed effekt. Hold indgar som tilfeeldig effekt pr. design, og der er

korrigeret for startveegt.

Variablerne "behandlinger i alt” og "behandlinger for diarré” er analyseret ved logistisk regression, hvor
responset er "behandlingsdage / foderdage”. Analysen er gennemfart ved hjeelp af proc glimmixed i
SAS, gruppe indgik som fixed effekt. Hold indgar som tilfeeldig effekt pr. design og der er korrigeret for

startveegt.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

Foderblandingernes analyserede indhold af naeringsstoffer stemte rimeligt overens med de forventede
veerdier. Indholdet af 4-Hydroxyglucobrassin i rapskagerne indikerer, at rapspartierne har veeret udsat
for ca. samme moderate varmebehandling, da niveauet af dette glucosinolat er rimelig ens i alle de

gaengse sorter (appendiks 2), hvilket de ogsa skulle veere ifglge teorien.

Rapsfreets og foderets gennemsnitlige indhold af glucosinolater fremgar af tabel 2 og 3. Indholdet af
glucosinolater i gruppe 2 var ca. halvt sa hgjt som i gruppe 3. Indholdet af glucosinolater i rapsfrg i
gruppe 3 var pa et niveau, som ofte ses i en geengs raps-handelsvare. Indholdet i faerdigfoder var
lavere end det kan beregnes ud fra iblandingsprocent og rapskagens indhold, idet varmebehandlingen

ved pelletering ogsa reducerer glucosinolatindholdet.

Tabel 2. Indhold af glucosinolater i de to partier raps

Gennemshnitligt indhold af glucosinolater i rapsfra (umol/g)

Gruppe 2 (Lav) Gruppe 3 (Hgj)

Total 12,8 241

Tabel 3. Indhold af glucosinolater i de anvendte foderblandinger

Gennemshnitligt indhold af glucosinolater i smagrise- og slagtesvinefoder (umol/g)

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hgj
Smagrisefoder 0,03 0,26 0,46
Slagtesvinefoder 0,01 0,68 1,16




Resultaterne af de lgbende kvalitetsregistreringer af de to partier rapskage, som blev anvendt i
afprevningen, viste, at rapspartierne ikke var beskadiget (appendiks 3) malt ud fra frie fedtsyrer (FFA)
og alfa-tocoferol (e-vitamin). Stigende indhold af FFA og faldende indhold af alfa-tocoferol indikerer en

harskningsproces.

Produktivitet

Hverken smagrisenes eller slagtesvinenes produktionsresultater og de deraf beregnede
produktionsvaerdier var pavirket statistisk sikkert af iblanding af raps, og der var ikke sikre forskelle

mellem de to rapskvaliteter (tabel 4 og 5).

Tabel 4. Produktionsresultater Is-means og produktionsveerdi i smagriseperioden

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hej
Hold indsat 59 59 59
Antal grise indsat 2059 2084 2060
Hele perioden (13-32 kg), smagrisefoder

Daglig tilveekst, g 683 685 673
Daglig foderoptagelse, FEsv 1,20 1,20 1,18
Foderudnyttelse, FEsv/Kkg tilveekst 1,76 1,75 1,75
Produktionsveerdi

PV i kr. pr. stiplads pr. dag 1,18 1,19 1,18
Indeks 100,0 100,8 100,1
Tabel 5. Produktionsresultater Is-means og produktionsveerdi i slagtesvineperioden

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hej
Hold indsat 63 65 66
Antal grise indsat 1543 1581 1599
Slagteveegt, kg 80,4 80,2 79,8
Slagtesvineperioden, 32-105 kg

Daglig tilveekst, g 946 943 936
Daglig foderoptagelse, FEsv 2,69 2,63 2,64
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilveekst 2,85 2,80 2,82
Kadprocent 61,5 61,3 61,4
Produktionsveerdi

PV i kr. pr. stiplads pr. ar 592,6 610,9 592,4
Indeks 100,0 103,0 99,8
PV ikr. pr. gris 135,9 140,0 136,1
Indeks 100,0 102,9 100,0

Sygdomsbehandlinger og dgdelighed

Antallet af behandlinger for sygdom samt dede og udtagne grise fremgar af tabel 6. Der var ingen

sikre forskelle mellem de tre grupper, hverken i smagriseperioden eller i slagtesvineperioden.




Tabel 6. Dagde og udtagne samt sygdomsbehandlinger

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hgj
Smagriseperioden, 13-32 kg

Sygdomsbehandlinger i alt, dage pr. gris 6,55 6,57 6,45
Behandlinger for diarré, dage pr. gris 6,45 6,43 6,34
Dgde og udtagne i alt, % 0,86 0,98 1,38
Dgde i alt, % 0,13 0,08 0,17
Slagtesvineperioden, 32-105 kg

Sygdomsbehandlinger i alt, dage pr. gris 1,60 1,64 1,57
Behandlinger for diarré, dage pr. gris 1,42 1,39 1,39
Dgde og udtagne i alt, % 3,50 3,19 2,31
Dgde i alt, % 2,07 1,25 1,29

Som nzevnt i baggrunden er der gennemfgart en reekke forseg med raps til smagrise/slagtesvin og
resultaterne varierer. Forklaringen pa de varierende resultater i forskellige forsgg med rapskage og
rapsskra er ikke alene indholdet af glucosinolater i rapskage/-skra eller foderet.
Forarbejdningsprocessen, dvs. varighed og temperatur ved varmebehandlingen i forbindelse med
olieudvinding, har betydning for nedbrydning af glucosinolater til skadelige produkter. En skdnsom
varmebehandling nedbryder faerre glucosinolater end en hard varmebehandling. Den skdnsomme
varmebehandling resulterer i et hgjere glucosinolatindhold i rapskagen (og foderet), men er ikke sa
skadeligt som et rapsprodukt, der har et lavt glucosinolatindhold, som fglge af hard varmebehandling.
Rapsskra/kage eller produkter med rapsbiprodukter, der har lavt glucosinolatindhold kan indeholde
mange skadelige nedbrydningsprodukter og give ringere produktionsresultater. Varmebehandlingen
under olieudvindingen og en eventuel efterfglgende proces, er derfor vigtigere end

glucosinolatindholdet, sa lzenge der er tale om dobbeltlave sorter.

Konklusion

Der blev ikke fundet forskel i smagrises og slagtesvins produktivitet ved iblanding af to forskellige
kvaliteter rapskage (hgjt hhv. lavt glucosinolatindhold). Tilsvarende gav de to rapspartier ikke statistisk
sikkert forskellige produktionsresultater sammenholdt med den korn/sojablanding, de blev
sammenlignet med. Forklaringen kan vaere, at begge partier var skdnsomt behandlet ved
olieudvinding, hvorfor glucosinolatindholdet ikke har sa stor betydning. Der indgik 5 % rapskage i

smagrisefoderet og 10 % i slagtesvinefoderet.
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Appendiks 1

Ravaresammensaetninger i smagrisefoderblandinger (% af blanding)

Smagrise (9-30 kg)

Ravare Gruppe 1. Kontrol Gruppe 2. Lav Gruppe 3. Hgj
Hvede, konceptavlet 46,67 — 47,72 43,25 -44,38 43,25 - 44,37
Byg 25,00 25,00 25,00
Soyaskra, afskallet 15,00 14,00 - 15,00 14,00 - 15,00
Visby Rapskage - 5,00 -
Scanola Rapskage - - 5,00
AGB Soya 4,74 - 6,00 4,00 4,00
Palmefedt 1,30-1,65 1,50 - 1,90 1,50 - 1,90
Calciumcarbonat (kridt) 0,85-0,88 0,82 -0,87 0,82 -0,85
Monocalciumfosfat 0,83-0,89 0,75-0,8 0,756-0,79
Calciumformiat, E238 0,80 0,80 0,80
Fiskemel 0,74-1,00 0,58 - 1,00 0,58-1,0
Vitalys Dry 0,55-0,60 0,57 - 0,59 0,57 -0,58
Lakseproteinkoncentrat 0,48 - 0,52 0,85 0,85
Sukkerroe-/sukkerrgrmelasse 0,50 0,50 0,50
Stensalt/Fodersalt 0,46 - 0,48 0,45-0,47 0,45-0,47
Grisevit 172/199 0,30-0,40 0,30-0,40 0,30-0,40
Treonin 98 % 0,11-0,12 0,11 0,11
Porzyme 8300, E1626 0,10 0,10 0,10
DL-Methionin 0,09 0,08 - 0,09 0,08 -0,09
Valin 40 % 0,07 - 0,11 0,08 0,08
Microgrits Red? - 0,05 -
Microgrits Grgn' - - 0,05
6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4a6) 0,04 0,04 0,04

"lkke ved alle leveringer
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Ravaresammensaetninger i slagtesvinefoderblandinger (% af blanding)

Slagtesvin (30-110 kg)

Ravare Gruppe 1. Kontrol Gruppe 2. Lav Gruppe 3. Hgj
Hvede 42,38 — 42,52 37,8 - 40,25 37,8 - 39,27
Byg 25,00 25,00 25,00
Soyaskra, afskallet 11,60 - 12,00 7,00 -7,80 7,30 - 8,00
Visby Rapskage - 10,00 -
Scanola Rapskage - - 10,00
Hvedeklid 5,60-7,70 4,00 - 6,50 4,00 - 6,50
Solsikkeskra, delvis afskallet 5,00 5,00 5,00
Havre 2,00-4,00 2,00-4,00 2,00-4,00
Palmefedt 1,3 1,30 1,30
Calciumcarbonat (kridt) 1,32-1,33 1,27 - 1,31 1,23-1,27
Monocalciumfosfat 0,36 0,20-0,23 0,20-0,22
Vitalys Dry? 0,42/0,42/-/ - 0,41/0,42/0,1 0,41/042/-/-
Vitalys Flydende? -/-/0,7170,71 -/-10,54 -/-10,7170,71
Sukkerroemelasse 2,00 2,00 2,00
Sukkerrgrmelasse 1,50 0,50 0,50 - 0,53
Stensalt/Fodersalt 0,39-0,46 0,37 -0,45 0,37 -0,45
Svinevit 429 0,20 0,20 0,20
Treonin 98 % 0,07 -0,08 0,05-0,06 0,05-0,06
Xylanase 0,04 0,04 0,04
DL-Methionin 0,02 0,011 0,011
Microgrits Orange - 0,05 -
6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4a6) 0,04 0,04 0,04

"lkke ved alle leveringer
2|evering 1/2/3/4
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Appendiks 2

Foderets deklarerede og analyserede indhold af naeringsstoffer i smagriseblandingen

Smagrise (9-30 kg)

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hgj
Indhold Analyseret | Deklareret | Analyseret | Deklareret | Analyseret | Deklareret
FEsv pr. 100 kg (I-faktor) " 109,2 110,0 108,6 110,0 108,7 110,0
Raprotein, % " 17,8 18,1 18,0 18,5 18,2 18,4
Réafedt, % 1 3,9 3,8 4,3 44 4.4 4,5
Raaske, % " 5,2 5,4 5,3 55 52 55
Lysin, g/kg " 11,7 11,8 11,7 12,1 11,6 12,0
Lysin, g ford. pr. FEsv 2 9,8 9,8 9,7 9,8 9,6 9,8
Methionin, g/kg 3,5 3,6 3,5 3,6 3,5 3,6
Methionen, g ford. pr. FEsv 3,0 3.1 3,0 3,1 3,0 3,1
2)

Cystin, g/kg » 3,0 - 3,1 - 3,1 -
Meth + Cys, g/kg " 6,5 - 6,6 - 6,6 -
Treonin, g/kg " 75 - 7,6 - 7,6 -
Calcium, g/kg " 8,9 8,8 9,0 8,8 8,7 8,8
Fosfor, g/kg " 55 54 5,7 54 57 55
Fytase, FTU/kg " 2508 - 2712 - 2482 -

1) Gennemsnit af 6 analyser.

2) Beregnet ud fra den forventede fordgjelighed og det analyserede indhold af aminosyrer og energi.
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Foderets deklarerede og analyserede indhold af neeringsstoffer i slagtesvineblandingen

Slagtesvin (30-110 kg)

Gruppe 1. Kontrol 2. Lav 3. Hgj
Indhold Analyseret | Deklareret | Analyseret | Deklareret | Analyseret | Deklareret
FEsv pr. 100 kg (EFOSi) 3 103,8 104,0 103,6 104,0 104,1 104,0
FEsv pr. 100 kg (I-faktor) " 105,4 104,0 103,1 104,0 103,7 104,0
FEsv pr. 100 kg 104,7 103,0 103,4

(gennemsnit af EFOSi og |-

faktor), anvendt i FEsv/dag

Raprotein, % 15,7 15,5 15,6 16,0 15,9 16,0
Réafedt, % 1 4,1 3,8 47 4,6 4,8 47
Raaske, % " 4,5 4,7 4,5 4.8 4,7 4,9
Lysin, g/kg 9,12 8,7 91" 9,1 95" 9,2
Lysin, g ford. pr. FEsv 2) 7,7 7,4 7,6 7,4 7,9 7,4
Methionin, g/kg 2,62 2,6 25" 2,6 26" 2,7
Methionen, g ford. pr. FEsv 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,2
2)

Cystin, g/kg 292 - 3,01 - 3,11 -
Meth + Cys, g/kg 552 - 5571 - 58" -
Treonin, g/kg 6,12 - 6,11 - 6,4 " -
Calcium, g/kg 6,8 7,0 6.9 6.8 7,2 6.8
Fosfor, g/kg " 4,8 4,5 4,7 4,5 52 4,6
Fytase, FTU/kg " 2728 - 2669 - 2866 -

1) Gennemsnit af 9 analyser
2) Gennemsnit af 8 analyser

3) Gennemsnit af 3 analyser
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Analyseret indhold af naeringsstoffer i rapskager

Rapskage
Gruppe 2. Lav 3. Hgj
FEsv pr. 100 kg (EFOSi) 94,82 91,43
Raprotein, % 30,92 30,43
Rafedt, % 10,82 10,29
Raaske, % 582 5,99
Lysin, g/kg 18,42 18,14
Methionin, g/kg 6,02 6,04
Cystin, g/kg 6,82 7,349
Meth + Cys, g/kg 12,82 13,34
Treonin, g/kg 14,42 13,6 4
Calcium, g/kg 5,02 6,33
Fosfor, g/kg 8,02 8,13
Glucosinolater Total, umol/g 10,19 19,52
Glucobrassicanapin, ymol /g 01" 0,12
Glucobrassicin, ymol/g 05" 0,42
Gluconapin, pmol/g 1,31 4,42
Gluconapoleiferin, pmol /g 0,21 0,62
Progoitrin, pmol/g 55" 11,72
4-Hydroxyglucobrassin, pmol /g 25" 2,42

1) Gennemsnit af 2 analyser
2) Gennemsnit af 4 analyser
3) Gennemsnit af 8 analyser

4) Gennemsnit af 12 analyser
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Appendiks 3
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Figur A1. Maling af FFA-tal over tid i de to partier rapskager.
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Figur A2. Indhold af alfa-tocopherol malt over tid i de to partier rapskager.
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Temperatur i Rapskager
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Figur A3: Maling af temperatur over tid i de to partier rapskager.
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